
Κατάρτιση και Πιστοποίηση σε βασικές ∆εξιότητες και Κατάρτιση σε 
Προηγµένες ∆εξιότητες στη Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής & 
Επικοινωνιών Εργαζόµενων στην Τοπική Αυτοδιοίκηση

∆ηµοτικό ∆ιαδικτυακό Ραδιόφωνο και Τηλεόραση

Υ15. Θέµατα Mobile TV

Το εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε Άδεια Χρήσης

Creative Commons Αναφορά –Μη-Εµπορική Χρήση –Όχι Παράγωγο Έργο v. 3.0



Κατάρτιση και Πιστοποίηση σε βασικές ∆εξιότητες και Κατάρτιση σε 
Προηγµένες ∆εξιότητες στη Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής & 
Επικοινωνιών Εργαζόµενων στην Τοπική Αυτοδιοίκηση

∆ηµοτικό ∆ιαδικτυακό Ραδιόφωνο και Τηλεόραση

Υ15. Θέµατα Mobile TV

«Εισαγωγή»
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Σκοποί και Στόχοι

Σύντοµη εισαγωγή στην Mobile TV

Mobile TV: Η µετάδοση τηλεοπτικών προγραµµάτων ή βίντεο σε 
φορητές συσκευές (κινητά τηλέφωνα, ειδικοί δέκτες, PDAs κλπ.) 
µέσω ασύρµατης ζεύξης 

Γνωριµία µε:
Βασικές αρχιτεκτονικές
� Broadcasting, δίκτυα κινητής τηλεφωνίας

Τεχνολογίες και πρότυπα
� DVB-H, DMB, MPEG-4, …

Υπηρεσίες
� Ηλεκτρονικός οδηγός υπηρεσιών, διαδραστική τηλεόραση 

Θέµατα κωδικοποίησης και φάσµατος
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Χαρακτηριστικά - Πλεονεκτήµατα

∆έκτες είναι τα κινητά τηλέφωνα ή άλλες φορητές συσκευές
Περιορισµένο εύρος ζώνης

Μικρές Οθόνες

Μικρά αποθέµατα ενέργειας

Περιορισµένη υπολογιστική ισχύς

Απαιτούνται
Πιο αποδοτικοί αλγόριθµοι συµπίεσης βίντεο

Μικρότερος ρυθµός πλαισίων (frame rate)Μικρότερος ρυθµός πλαισίων (frame rate)

∆ιαφορετικά πρότυπα από αυτά της ψηφιακής τηλεόρασης

Πλεονεκτήµατα
Παρακολούθηση προγράµµατος εν κινήσει (ειδικά ζωντανά 

προγράµµατα, όπως αθλητικά γεγονότα)

Υπηρεσίες προστιθέµενης αξίας που καθιστούν το κινητό ένα 
ολοκληρωµένο µέσο ενηµέρωσης και διασκέδασης
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Τρόποι Μετάδοσης

Μετάδοση µέσω υπάρχουσας αναλογικής ή ψηφιακής τηλεόρασης 
δεν είναι εφικτή

Απαιτείται ισχυρό σήµα στη λήψη και άρα κεραία

Η κίνηση του χρήστη δηµιουργεί φαινόµενα διαλείψεων και Doppler

Ο δέκτης πρέπει να µετατρέπει το σήµα στην ανάλυση που αυτός 
υποστηρίζει κάτι που συνεπάγεται κατανάλωση ισχύος

Τεχνολογίες µετάδοσης ειδικά για Mobile TV

Κυψελωτά δίκτυα κινητής τηλεφωνίας

Τεχνολογίες ευρυεκποµπής (broadcasting)
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Μετάδοση µέσω Κυψελωτών ∆ίκτυων Κινητής Τηλεφωνίας

Τα 3G δίκτυα επιτρέπουν υψηλούς ρυθµούς µετάδοσης δεδοµένων
Υποστήριξη µετάδοσης βίντεο µε κατάλληλη κωδικοποίηση (MPEG-4-

AVC/H.264)

Τα 3G δίκτυα έχουν πλέον ευρεία γεωγραφική κάλυψη

Εκτός από τις unicast υπηρεσίες, αναπτύχθηκαν και τεχνικές 
multicast για αποδοτική χρήση του εύρους ζώνηςmulticast για αποδοτική χρήση του εύρους ζώνης

Πρότυπο Multimedia Broadcast and Multicast Service (MBMS)

Το broadcast δεν συνηθίζεται καθώς έχει επιπτώσεις στην αποδοτική 
λειτουργία του δικτύου
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Αρχιτεκτονική 3G ∆ικτύου
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Mobile TV µέσω Τεχνολογίας Ευρυεκποµπής (broadcasting)

Το πρόγραµµα εκπέµπεται σε µεγάλες περιοχές, ανεξάρτητα αν έχει 
ζητηθεί από χρήστες

Χρησιµοποιούνται διαφορετικές τεχνολογίες σε κάθε ήπειρο

Στην Ευρώπη

Digital Video Broadcasting-Handheld (DVB-H)

Digital Multimedia Broadcasting (DMB)Digital Multimedia Broadcasting (DMB)

Υπάρχουν και δορυφορικές και επίγειες εκδόσεις και για τα δύο

Άλλες τεχνολογίες

ΗΠΑ: MediaFLO (Qualcomm, FLO Forum)

Ιαπωνία: Integrated Service Digital Broadcasting – Terrestrial ή ISDB-T
(ARIB)
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Πρότυπο DVB-H

Σχεδιάστηκε για να χρησιµοποιεί την υποδοµή και το 
φάσµα της επίγειας ψηφιακής τηλεόρασης (DVB-T)

Ανοικτό πρότυπο από το DVB και το ETSI 

(EN 302 304) το 2004

Καλύπτει τις απαιτήσεις της Mobile TVΚαλύπτει τις απαιτήσεις της Mobile TV

απεριόριστο αριθµό χρηστών

χρήση των υπηρεσιών ακόµα και µέσα σε κτίρια, µέσω 
σχετικά µεγάλης ισχύος εκποµπής

εξοικονόµηση ενέργειας κατά τη λήψη των υπηρεσιών

αξιόπιστη κωδικοποίηση και διόρθωση σφαλµάτων 
µετάδοσης, που είναι τυπικά σε κινητά περιβάλλοντα

ελάχιστη εξειδικευµένη υποδοµή
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DVB-H: Χαρακτηριστικά

20 - 40 κανάλια (ή µέχρι 5 - 21 Mbps) σε µια πολυπλεξία DVB-H

Παράµετροι λειτουργίας
Εύρος ζώνης στα 5, 6, 7, και 8MHz
Φέροντα σήµατα COFDM στα 2K, 4K, και 8K
∆ιαµόρφωση (modulation) στα 4QAM, 16QAM, και 64QAM

Άλλα χαρακτηριστικά
Κωδικοποίηση βίντεο, ήχου, δεδοµένων και αρχείωνΚωδικοποίηση βίντεο, ήχου, δεδοµένων και αρχείων
Χρήση IP datacasting για παράδοση περιεχοµένου σε πολλούς δέκτες
Οργάνωση των δεδοµένων σε οµάδες πακέτων ανά κανάλι (time slicing)
Εισαγωγή ειδικής σηµατοδοσίας για τη πληροφορία που αφορά στη ροή DVB-H
Εφαρµογή εµπρόσθιας διόρθωσης σφαλµάτων (forward error correction, FEC) 
και ενθυλάκωσης πολλαπλών πρωτοκόλλων (MultiProtocol Encapsulation, MPE)
Χρονοσήµανση µε χρόνους GPS για δίκτυα µιας συχνότητας εκποµπής
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DVB-H: Αρχιτεκτονικές

∆ιαµοιραζόµενη Αρχιτεκτονική (βλ. σχήµα)
Συνύπαρξη µε DVB-T

Αποκλειστική Αρχιτεκτονική
∆ίκτυο αποκλειστικά για παροχή DVB-H
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DVB-H: Υπηρεσίες

Ηλεκτρονικοί Βοηθοί Υπηρεσιών (Electronic Service Guides)

Υπηρεσίες Ροών

∆ιαδραστικές Υπηρεσίες

Μη ∆ιαδραστικές Υπηρεσίες

Υπηρεσίες Λογισµικού
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Πρότυπο DMB

S-DMB και T-DMB: Κορέα 2005

Βασίστηκε στο DAB (Digital Audio Broadcast)
µετάδοση µουσικής ποιότητας CD σε κινητούς δέκτες

MPEG-1 Layer 2 MUSICAM και 

οι υπηρεσίες ήχου παρέχονται σε 384 Κbps

DMBDMB
χρησιµοποιεί το φυσικό επίπεδο, την ασύρµατη διεπαφή και τη δοµή 
πολυπλεξίας του DAB 

µεταφέρει ροές MPEG-2, που µεταφέρουν (ενθυλακώνουν) ροές MPEG-4 ή 
άλλων κωδικοποιήσεων.

Πρότυπο από το ETSI (TS 102 427 και TS 102 428)

Έχουν χρησιµοποιηθεί σε πραγµατικά συστήµατα αλλά δεν έχει όλα τα 
καλά χαρακτηριστικά του DVB-H
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DMB: Αρχιτεκτονική
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«Πρότυπα βίντεο και ήχου για 
Mobile TV»
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Κωδικοποίηση Βίντεο για Mobile TV

Απαιτήσεις

Μεγάλη συµπίεση

Ικανότητα για διόρθωση σφαλµάτων

Αποδοτική αποκωδικοποίηση

Κωδικοποίηση Βίντεο

Η.263Η.263

Η.234/AVC (MPEG-4)

� Το πιο διαδεδοµένο πρότυπο

� Ρυθµός δεδοµένων ~ ½ Ρυθµός 
δεδοµένων του MPEG-2

� Ικανοποιεί όλες τις παραπάνω  απαιτήσεις
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Κωδικοποίηση Ήχου για Mobile TV

Advanced Audio Coding (AAC)

Βελτίωση του MP3

MPEG-4 AAC 

Αφαίρεση θορύβου

Προγνώστες που αφαιρούν σταθερά αρµονικά 
σήµατα

Αφαίρεση πλεονασµού λόγω στερεοφωνικού Αφαίρεση πλεονασµού λόγω στερεοφωνικού 
σήµατος 

AAC-Plus

Περαιτέρω βελτίωση: χαµηλότεροι ρυθµοί 
δεδοµένων µε περίπου την ίδια ποιότητα

Adaptive Multi-Rate (AMR)

Κωδικοποίηση φωνής
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Φάσµατα Συχνοτήτων για Mobile TV

∆ιάφορες περιοχές φάσµατος χρησιµοποιούνται 

∆ορυφορικό φάσµα

Φάσµα κινητής τηλεφωνίας

Φάσµα επίγειας τηλεόρασης

Συντονισµός από την International Telecommunications Union
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∆ραστηριότητα 1

Κάντε κλικ στο παραπάνω εικονίδιο, για να ανοίξετε το βιβλίο 
δραστηριοτήτων της συγκεκριµένης υποενότητας, και εκτελέστε τα βήµατα 
που περιγράφονται στη δραστηριότητα «∆.15.1_L1 – Η κατάσταση της 
Mobile TV στην Ελλάδα“.
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Συµπεράσµατα

Τα πιλοτικά προγράµµατα δηµιουργούν µεγάλες προσδοκίες για τις 
υπηρεσίες Mobile TV

Περιορισµοί προς άρση

Κόστος και χαρακτηριστικά συσκευών

Πνευµατικά δικαιώµατα

Άγνωστη παράµετρος

Οι χρήστες είναι διατεθειµένοι να πληρώσουν για υπηρεσίες που έχουν Οι χρήστες είναι διατεθειµένοι να πληρώσουν για υπηρεσίες που έχουν 
ήδη δωρεάν;
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Τέλος Κεφαλαίου

Ολοκληρώσατε τα «Συµπεράσµατα». Επιλέξτε το επόµενο κεφάλαιο στον 
πίνακα περιεχοµένων για να συνεχίσετε.
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Αξιολόγηση
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Τέλος Υποενότητας

Ολοκληρώσατε τα «Θέµατα Mobile TV». Επιλέξτε την επόµενη υποενότητα 
στον πίνακα περιεχοµένων για να συνεχίσετε.


